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1. INTRODUCAO

A introducdo da iluminagdo publica na cidade de Ribeirdo Preto comegou no final do século XIX.
Inicialmente, as ruas eram iluminadas por lampides a 6leo, que posteriormente foram substituidos por
lampadas a gas.

A primeira grande mudanga na iluminagdo publica ocorreu em 1901, quando Ribeirdo Preto foi uma das
primeiras cidades do interior de S3o Paulo a adotar a iluminagdo elétrica. Isso foi possivel gragas a
construcdo de uma usina termoelétrica que fornecia energia para a cidade. A Companhia Paulista de
Forga e Luz (CPFL) foi a responsavel pela instalagdo dos primeiros postes e lampadas elétricas, trazendo
uma grande melhoria na qualidade de vida dos habitantes.

Ao longo do século XX, a iluminagdo publica em Ribeirdo Preto passou por varias fases de
modernizacao. Na década de 1930, com a construgdo da Usina Hidrelétrica de Itatinga, a capacidade de
geracdo de energia aumentou, permitindo a expansdo do sistema de iluminagdo publica para novos
bairros e avenidas.

Nos anos 1950 e 1960, a cidade continuou a crescer, e a iluminagao publica foi estendida para
acompanhar essa expansao. As lampadas incandescentes comegaram a ser substituidas por lampadas
de vapor de mercurio, que eram mais eficientes e durdveis. Na década de 1970, houve uma nova
modernizagdo com a introducdo de lampadas de vapor de sédio, que ofereciam melhor luminosidade e
menor consumo de energia.

Em consonancia com a caracteristica de modernizagdo continua, o municipio de Ribeirdo Preto, por
meio de uma Parceria Publico-Privada (PPP), instituiu a Concessdo da lluminagdo Publica com o
Consorcio Conecta Ribeirdo.

Esta concessdo visa uma reconfiguracdo completa do sistema de iluminagdo publica, substituindo as
lampadas tradicionais por lampadas de LED avancgadas, eficientes e sustentaveis. A ado¢do deste novo
sistema permitira uma gestdo inteligente da cidade.

A substituicdo das lampadas convencionais por lampadas de LED proporcionard uma série de
beneficios, incluindo maior economia de energia, durabilidade estendida e menor impacto ambiental.
Além disso, serdo implementados sistemas de controle e monitoramento remoto, possibilitando uma
gestdo mais eficiente da iluminacdo publica, com a reducdo de custos operacionais e a melhoria da
qualidade do servigo prestado.

O Consorcio Conecta Ribeirdo esta comprometido com a valorizagdo da cidade de Ribeirdo Preto, seus
moradores e sua historia. Este compromisso envolve a integragdo com a gestdao publica, respeitando
rigorosamente as normas e contratos estabelecidos, além de considerar os elementos ‘urbanos,
paisagisticos, arqueoldgicos e historicos da cidade. A conservagdo e o resgate da ambiéncia urbana
visam preservar o conjunto arquitetonico e ambiental, promovendo as inter-relagées entre o meio

ambiente, as vias circundantes e os moradores que utilizam esses espagos.
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2. OBIJETIVO DO MANUAL

Este manual tem como objetivo fornecer diretrizes técnicas detalhadas para o projeto de iluminagdo
publica, em conformidade com as normas e regulamentagGes vigentes. Abrange uma ampla gama de
topicos, desde os conceitos fundamentais de iluminagao até as consideragdes de eficiéncia energética,
seguranga e qualidade luminosa.

O manual estabelece padrdes técnicos e normativos para o desenvolvimento de projetos
luminotécnicos, com o intuito de cumprir os requisitos de eficiéncia e qualidade estipulados nos
contratos de concessdo e nas normas técnicas, como a NBR 5101:2018.

Critérios de Execucdo: Diretrizes para a execugao dos servicos, abrangendo:

Projetos Elétricos: Especificagdes e normas para a instalagdo e manutencgao da infraestrutura elétrica.
Projetos Estruturais: Padrdes para a construgao e instalagao de suportes e postes de iluminagao.
Projetos Luminotécnicos: Requisitos técnicos para a escolha e disposi¢ao das luminarias.

Especificagdes Técnicas: Detalhamento dos materiais e equipamentos a serem utilizados, assegurando
conformidade com os padrdes de certificagdo.

Procedimentos de Aprovagao: Orientagdes para a submissdo e avaliagdo de projetos, garantindo a
conformidade com os critérios estabelecidos.

Conclusao dos Projetos: Protocolos para a finalizagdo e verificagdo dos servigos prestados.

O manual serve como um guia abrangente para assegurar que a modernizagdo e eficientizacdo da
iluminagdo publica em Ribeirdo Preto estejam alinhadas com os padrdes de qualidade, seguranca e
eficiéncia estabelecidos pelas normas técnicas e contratos de concessdo. Define claramente as
responsabilidades e diretrizes a serem seguidas pelos projetistas e executores da concessionaria,
garantindo a conformidade e adequagdo dos servicos prestados.

Reconhecendo a natureza dindmica das normas e praticas do setor, este manual é uma ferramenta
viva, sujeita a atualizagGes periddicas. Portanto, os leitores sdo incentivados a consultar as versdes mais
recentes das normas e regulamentos pertinentes e a buscar aconselhamento de especialistas quando
necessario no site da Conecta Ribeirdo.

Este documento pretende ser um recurso indispensavel para todos os profissionais envolvidos na
iluminagdo publica de Ribeirdo Preto para Projetos Particulares, promovendo a exceléncia técnica e

operacional em todas as etapas do processo.
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3. CONCEITOS FUNDAMENTAIS DE ILUMINAGAO

Os conceitos fundamentais de iluminagdo sdo cruciais para a compreensdo integral dos processos

envolvidos no projeto, instalagdo e manutengdo de sistemas de iluminagao.

A assimilagdo desses conceitos proporciona uma base tedrica e pratica indispensavel, que orienta todas

as etapas do desenvolvimento de sistemas de iluminagdo, assegurando eficiéncia, eficacia e

conformidade com os padrdes técnicos e normativos vigentes.

Conceitos Fundamentais de lluminagao:

a.

Fluxo Luminoso (®)

Definicdo: Quantidade total de luz emitida por uma fonte luminosa em todas as dire¢Ges por
segundo. Unidade: Lumen (Im).

Intensidade Luminosa (1)

Definicdao: Quantidade de fluxo luminoso emitido em uma determinada dire¢do por unidade
de angulo sélido. Unidade: Candela (cd).

lluminancia (E)

Definicao: Quantidade de fluxo luminoso recebida por unidade de area de uma superficie.
Unidade: Lux (Ix), onde 1 Ix = 1 Im/m?

Luminancia (L)

Definicdo: Intensidade luminosa emitida ou refletida por unidade de area em uma diregdo
especifica. Unidade: Candela por metro quadrado (cd/m?).

Temperatura de Cor Correlacionada (TCC)

Definigdo: Medida da tonalidade da luz emitida por uma fonte, expressa em kelvin (K).
Classificagdo: Baixa TCC: 2700K a 3000K (luz quente/amarelada).

Alta TCC: 4000K a 5000K (luz fria/azulada).

indice de Reprodugdo de Cor (IRC)

Definicdo: Medida da capacidade de uma fonte luminosa em reproduzir fielmente as cores dos
objetos em comparagdo com uma fonte de referéncia. Unidade: Escala de 0 a 100.

Eficiéncia Luminosa

Definicdo: Razdo entre o fluxo luminoso emitido por uma fonte e a poténcia consumida.
Unidade: Lumens por watt (Im/W).

Distribuicao de Intensidade Luminosa

Definicdo: Representag¢do da variagdo da intensidade luminosa de uma fonte em diferentes
direcdes.

Aplicagdo: Diagramas polares ou curvas de distribuicdo.
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Vida Util da Limpada

Definigdo: Periodo durante o qual uma lampada opera dentro dos parametros de desempenho

especificados. Unidade: Horas (h).

Curva Fotométrica

Definicdo: Representacdo grafica da distribuicdo do fluxo luminoso de uma lumindria em

fungdo do angulo.

Aplicagdo: Determinacgdo do padrdo de iluminagdo em aplicagGes especificas.

Consideragdes Adicionais

Curvas Isolux

Defini¢do: Linhas que representam pontos de igual iluminancia em uma superficie.

Aplicagdo: Planejamento de uniformidade de iluminagdo em areas especificas.

Fator de Utilizagdo (UF)

Definigdo: Propor¢ao do fluxo luminoso de uma lumindria que atinge a superficie de trabalho.

Influéncia: Depende da geometria do ambiente e das caracteristicas das superficies

envolvidas.

Manutengdo da lluminancia

Definigdo: Estratégias para garantir que os niveis de iluminancia permane¢am dentro dos

parametros especificados ao longo do tempo.

Praticas: Limpeza regular, substituicdo de lampadas e componentes, verificagdo de sistemas de

controle.

Aqui estdo alguns exemplos dos conceitos-chave:

a quantidade de luz emitida

Fluxo luminoso

por uma fonte de luz

medido em liumens (Im)

Intensidade luminosa

a quantidade de luz
irradiada em uma
determinada direcao

medido em candelas (cd)

Bl

~
C/‘

lluminancia

a quantidade de fluxo
luminoso caindo sobre uma
superficie

medido em lux (Ix)

O

Luminancia

especifica o brilho de uma
superficie

medido em cd/m2
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3.1. TEMPERATURA DE COR CORRELACIONADA (TCC)

A Temperatura de Cor Correlacionada (TCC) é uma medida que descreve a aparéncia cromatica de uma
fonte de luz, quantificada em kelvin (K). Esta medida é essencial para a caracterizagdo da tonalidade da

iluminagdo produzida por uma fonte luminosa.

3.1.1. CLASSIFICAGAO DA TCC

Baixa Temperatura de Cor: Entre 2700K e 3000K

Produz uma iluminagao com tonalidade mais quente e amarelada.

Alta Temperatura de Cor: Entre 4000K e 5000K

Gera uma iluminagdo com tonalidade mais fria e azulada.

Importancia da TCC na lluminagdo Publica

A TCC é um parametro critico na iluminagdo publica, pois influencia ndo apenas a estética do ambiente
iluminado, mas também aspectos funcionais como a percepg¢do de seguranga e a visibilidade noturna. A

escolha da TCC adequada deve considerar o contexto e os requisitos especificos de cada aplicagao,

garantindo o equilibrio entre eficiéncia energética, conforto visual e desempenho luminotécnico.

3.1.2. INDICE DE REPRODUCAO DE COR (IRC)

0 indice de Reprodugdo de Cor (IRC) é uma métrica quantitativa que avalia a capacidade de uma fonte
de luz em reproduzir com precisdo as cores de objetos em comparagdao com uma fonte de luz de
referéncia ideal ou natural. O IRC é expresso em uma escala de 0 a 100, onde um valor mais alto indica

uma melhor reproducdo das cores.
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O célculo do IRC envolve a comparagdo das cores de um conjunto padrdo de oito a quatorze amostras
cromaticas quando iluminadas pela fonte de teste e pela fonte de referéncia. A fonte de referéncia
pode ser uma luz incandescente (para temperaturas de cor até 5000K) ou a luz do dia (para
temperaturas de cor acima de 5000K).

Na lluminagao Publica é relevante para garantir a percepgao de seguranga e o reconhecimento de
cores em ambientes urbanos.

O IRC é crucial para garantir que as fontes de luz em projetos de iluminagdo atendam aos requisitos de
qualidade cromatica necessarios para cada aplicagdo especifica. Ele impacta diretamente na escolha

das luminarias e na satisfagdo dos usudrios dos ambientes iluminados.

2700K CRI 100 2700K CRI 90 2700K CRI 80 2700K CRI70

3.1.3. DISTRIBUICAO DE LUZ

A distribuicdo de luz refere-se a maneira como a intensidade luminosa é dispersa ou distribuida por
uma fonte de luz em um espaco. Esta distribuicdo é fundamental para determinar como a luz atinge e
ilumina as superficies, influenciando diretamente a eficiéncia e a qualidade da iluminagdo em um
ambiente.

Curva de Distribui¢ao Luminosa

Definicdo: Representacdo grafica que mostra a intensidade luminosa de uma fonte em diferentes
angulos ao redor da fonte.

Formato: Geralmente exibida em diagramas polares ou cartesianos.

Aplicagdo: Utilizada para comparar o desempenho de diferentes luminarias e para planejar a
iluminagdo de um espaco.

Tipos de Distribuicao Luminosa

Distribuicao Direta: Luz emitida diretamente para baixo, geralmente utilizada em ambientes onde é
necessaria iluminacao focada.

Distribuicao Indireta: Luz refletida para o teto ou paredes, criando uma iluminagao difusa e uniforme.
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Distribuicdo Semi-Direta: Combinagdo de luz direta e indireta, oferecendo um equilibrio entre foco e

difusdo.

Distribuicdo Difusa: Luz distribuida uniformemente em todas as dire¢Ges, proporcionando uma

iluminagdo suave e uniforme.

=

A

J N

direct lighting general diffuse lighting
(90% to 100% downiight) (40% to 60% downiight, 60% to 40% upiight)

/

X

indirect lighting
(90% to 100% upiight)

direct/indirect lighting

semi-direct lighting

(60% to 90% downlight, 40% to 10% upbight)

(a special set of general diffuse)

NI,
DNV

semi-indirect lighting
(10% 1o 40% downlight, 0% to 60% uplight)

3.1.4. OFUSCAMENTO NA ILUMINAGAO PUBLICA

O ofuscamento, ou deslumbramento, é um fenémeno que ocorre quando uma fonte de luz causa
desconforto visual ou reduz a capacidade de ver detalhes importantes no ambiente. Em iluminagdo
publica, o ofuscamento pode ser particularmente problematico, pois pode comprometer a segurancga e

a eficacia da iluminagao.

Tipos de Ofuscamento
Luz rafletida para balxo
pelas nuvens pesadas

Ofuscamento Direto ocorre quando a luz

emitida diretamente de uma fonte

‘ Luz refletida para cima )
Ties dicecionada pacs skna ‘ luminosa entra nos olhos do observador.
Kd 3

Exemplo: Um poste de iluminagdao

publica com uma luminaria exposta pode

causar  ofuscamento  direto  para

motoristas e pedestres.
Ofuscamento Refletido resulta da luz

refletida em superficies brilhantes ou

Area a ser lluminada

reflexivas, causando desconforto visual.
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Exemplo: A luz de um poste de iluminagdo publica refletida em uma superficie metalica do veiculo,
dificultando a visdo do motorista.

Ofuscamento Velado ocorre quando a luz excessiva em uma darea periférica reduz o contraste,
dificultando a percepgao de objetos ou detalhes no campo de visdo.

Exemplo: Um motorista que se aproxima de um cruzamento com iluminagdo intensa pode ter

dificuldade em perceber sinais de transito ou pedestres devido ao ofuscamento velado.

3.1.5. FATOR DE MANUTENCAO

O fator de manutengdo é um parametro essencial utilizado no projeto de iluminagdo publica para
prever a diminui¢cdo gradual da iluminancia ao longo do tempo devido ao envelhecimento das
luminarias e a sujeira acumulada nas superficies de iluminagao.

A medida que as luminarias de iluminacdo publica sdo instaladas e comecam a operar, varios fatores
contribuem para uma reducdo na quantidade de luz emitida ao longo do tempo. Isso inclui o desgaste
natural dos componentes da luminaria, como as lampadas, e a acumulagdo de sujeira ou poeira nas
superficies das lumindrias e em torno delas. O fator de manutencgao é utilizado para quantificar essa
reducdo e garantir que os niveis de iluminancia especificados sejam mantidos durante a vida util do
sistema de iluminagao.

No projeto de iluminagdo publica, o fator de manutencdo é utilizado para dimensionar inicialmente a
iluminagdo de acordo com os requisitos de iluminancia do local e para prever como esses requisitos
serdo mantidos ao longo do tempo. Isso é essencial para garantir que as areas iluminadas permanegam
adequadamente iluminadas mesmo apds o envelhecimento das luminarias e a acumulagdo de sujeira,

proporcionando um ambiente seguro e funcional para os usudrios.

Estes conceitos sdo primordiais para assegurar que os sistemas de iluminagdo publica cumpram com os
padrées de seguranga, eficiéncia energética e conforto visual, promovendo assim uma melhoria na
qualidade de vida tanto em ambientes urbanos quanto rurais. A aplicacdo desses principios facilita um
planejamento mais eficiente e sustentavel da iluminagdo publica, de acordo com as exigéncias

particulares de cada localidade e contexto urbano especifico.
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4. PLANEJAMENTO E DIMENSIONAMENTO DE PROJETOS DE ILUMINAGAO PUBLICA

Para o planejamento e dimensionamento de projetos de iluminagdo publica, os seguintes conceitos

técnicos sdo fundamentais:

lluminancia: Medida em lux (Ix), é a quantidade de luz incidente em uma superficie. E calculada
considerando a distribuicdo luminosa das luminadrias, altura de montagem e caracteristicas do

ambiente para garantir niveis adequados de iluminagdo conforme necessidades especificas.

Uniformidade de lluminacdo: Refere-se a consisténcia da iluminancia em uma &area definida. E expressa
como a relagdo entre os valores minimos e médios de iluminancia em um plano de trabalho,

assegurando que nao haja variagdes perceptiveis na intensidade luminosa.

Classificagdao das Vias: Estradas e ruas sdao categorizadas com base no volume de trafego e funcao,
influenciando os requisitos de iluminagdo. Categorias tipicas incluem vias principais, secundarias e

residenciais, cada uma com especificacoes especificas de iluminancia e uniformidade.

Eficiéncia Energética: Utilizacdo de tecnologias luminosas com alta eficiéncia energética, como LEDs de
alto rendimento luminoso por watt (Im/W), para minimizar o consumo de energia sem comprometer a
qualidade da iluminagao. Isso inclui o controle eficaz da poténcia instalada e a gestdo inteligente do

fluxo luminoso.

Controle de Ofuscamento: Estratégias para gerenciar a distribuicdo da luz e evitar reflexos excessivos
ou perturbadores. Envolve o projeto cuidadoso das luminarias e o uso de acessoérios 6ticos adequados

para controlar a emissao direcional da luz.

Normas e Regulamentagdes: Adesao rigorosa as normas técnicas estabelecidas pela ABNT, CIE e outras
entidades reguladoras. Estas normas definem critérios detalhados para iluminancia, uniformidade,
controle de ofuscamento e eficiéncia energética, garantindo conformidade e qualidade nos projetos de

iluminagdo publica.

Manutenc¢do e Durabilidade: Planejamento para a longevidade e custos de manuten¢do ao longo do
ciclo de vida das luminarias. Isso inclui a selegdo de materiais robustos e resistentes a corrosdao, bem
como a implementagdo de praticas de manutencdo preventiva para assegurar a operagdo continua e

eficiente do sistema.
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Impacto Ambiental: Avaliagdo e mitigacdo dos impactos ambientais associados a iluminagado publica,

como a polui¢do luminosa. Medidas para minimizar o desperdicio de luz e proteger habitats naturais,

fauna e a visibilidade astronOmica sdao consideradas essenciais.

Esses conceitos técnicos sdo essenciais para o desenvolvimento de projetos de iluminagao publica que

atendam aos requisitos de desempenho, sustentabilidade e segurancga, adaptando-se as necessidades

especificas de cada contexto urbano e rural.

Segue as etapas relevantes para o planejamento e dimensionamento dos projetos de iluminagao

publica para a cidade de Ribeirdo Preto:

Requisitos de lluminancia e Uniformidade: Atender os niveis minimos de iluminancia média e

uniformidade conforme tabela abaixo, de acordo com a classe de iluminagdo de veiculos da via em que

o ponto de iluminagdo publica esta localizado:

CLASSE DE Iluminancia média Fator de uniformidade
ILUMINACAO de minima minimo Uxgy (Enmy /
Veiculos Eaep [lux] ExEp)
Vi 30 0.40
V2 20 0.30
V3 15 0.20
V4 10 0.20
V5 5 0.20
CLASSE DE INuminancia média Fator de uniformidade
ILUMINACAO de minima minimo Usx (Eams / Exen)
Pedestres Exep [lux] NI LAY EAMED
P1 20 0,30
P2 10 0,25
P3 5 0,20
P4 3 0,20

Eficiéncia: As luminarias utilizadas na execugdo de expansdo da rede municipal de iluminagdo publica

deverdo possuir eficiéncia minima de 130 lumens/watt. Equipamento de uso externo utilizado para a

iluminacdo de vias publicas, estacionamentos, parques e pragas. Os requisitos minimos para estes
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equipamentos sdo: tecnologia LED, certificada na Portaria n? 62 do INMETRO, Temperatura de Cor
Correlata variavel entre 3.000K e 4.000K, que permitam controle e automagdo, indice de reproducgado

de cor (IRC) minimo de 70 e indice de protegdo minima equivalente a IP65 e IK08;

Projeto Luminotécnico: Elaborar projetos luminotécnicos para cada logradouro, considerando eventual
heterogeneidade de caracteristicas (largura da via, largura das calgadas, distancia entre postes, altura
de montagem da luminaria, projecdo do brago, recuo do poste) ao longo de sua extensdo para

atendimento dos requisitos luminotécnicos previstos neste Manual.

Projeto Executivo: Elaborar projetos executivo em CAD para cada logradouro ponto a ponto,
apresentando minimamente:

Caracterizagdo da localizagdo: (i) endereco do logradouro do PONTO DE ILUMINAGAO PUBLICA, sendo
que para ponto com logradouro sem identificagao, devera ser registrado o enderegco mais préximo ao
ponto; (ii) Bairro; (iii) Macrorregido do Municipio (zona urbana ou rural);

Caracterizagdo da via: (i) classe viaria (Transito Rapido, Arterial, Coletora ou Local); (ii) CLASSE DE
ILUMINACAO da via de veiculos (V1, V2, V3, V4 e V5); (iii) CLASSE DE ILUMINACAO da via de pedestres
(P1, P2, P3 ou P4); (iv) indicagdo de potencial obstrugio do fluxo luminoso do PONTO DE ILUMINAGCAO
PUBLICA no vio, por elementos externos (individuos arbéreos, placas de sinalizagdo, iluminagdo
privada, etc.); (v) nivel de obstrucio do fluxo luminoso do PONTO DE ILUMINACAO PUBLICA por
(minima, parcial ou total) por elementos externos (individuos arbdreos, placas de sinalizacdo,
iluminagdo privada, etc.).

Bracos: (i) projecdo horizontal; (ii) projecdo vertical; (iii) diametro; (iv) angulo de inclinagdo do braco; e
(v) angulo de inclinagdo da cabeca do braco; (vi) Modelo do dispositivo de sustentacdo de LUMINARIAS
(suporte simples, suporte duplo, suporte triplo, brago curto, brago médio, brago longo, brago prime
etc.);

Poste: (i) projecdo vertical; (ii) diametro; (iii) esforco mecanico; (iv) distancia lateral; (v) tipo de poste
com informacgdes referentes a natureza de sua composicdo (concreto, ago ou madeira); (vi) tipo de
poste ou padrdo (conico continuo, teleconico, tubular, inclinado, curvo etc.); (vii) tipo de instalagdo
(flangeado ou engastado); (viii) quantidade de pontos de iluminagdo publica no poste; (ix) Posicao
georreferenciada (latitude, longitude);

Rede Elétrica: (i) poténcia da LUMINARIA [W]; (ii) topologia da posteacdo (unilateral, bilateral frontal,
bilateral alternado, canteiro central); (iii) sistema de aterramento do poste (existéncia do cabo de
descida a terra) para os postes de ago; (iv) tipo do dispositivo de comando e controle (SISTEMA DE
TELEGESTAO ou relé); (v) tipo de Comando (grupo ou individual); (vi) Tipo de rede elétrica de
alimentacdo (aérea ou subterranea); (vii) transformadores especificacdo, nimero de identificacdo e

poténcia do transformador; (viii) Montagem ou instalagdo (pedestal ou abrigado).
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Lampada e LUMINARIA: (i) finalidade principal da iluminagdo (vidria, pedestre, CICLOVIA, pracas,
parques, passarela, FAIXA DE PEDESTRE, ILUMINACAO ESPECIAL, ttneis, outros); (ii) tipo de LUMINARIA
(padrdo viario, decorativo, projetor, embutida no solo, balizador ou demais tipos); (iii) tecnologia de

iluminagdo sempre (LED); (iv) temperatura de Cor Correlata (TCC) da LUMINARIA;

5. NORMAS E REGULAMENTOS RELEVANTES

O manual de iluminagdo publica da Conecta Ribeirdo usa como premissa as recomendag¢des das normas
publicadas pela ABNT, pela IESNA (llluminating Engineering Society of North America), pela CIE
(International Comission on lllumination), bem como a legislagdo vigente e as Normas
Regulamentadoras do Ministério do Trabalho, da Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL) e do
Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia (Inmetro).

O projeto também devera respeitar as normas e padrées estabelecidos pela EMPRESA DISTRIBUIDORA,
(CPFL) detentora dos ativos de distribuicdo de energia elétrica.

O projeto devera observar as melhores praticas de mercado e as normas a seguir indicadas (e outras
que vierem substitui-las e/ou atualiza-las):

i. Normas técnicas brasileiras:

a. ABNT NBR 5101 — lluminagédo Publica — Procedimento;

b. ABNT NBR 5181 — Sistemas de lluminacgdo de tuneis - Requisitos;

c. ABNT NBR 15129 — LUMINARIAS para iluminacdo publica — Requisitos particulares;

d. ABNT NBR IEC 60598-1 — LUMINARIAS Parte 1: Requisitos gerais e ensaios;

e. ABNT NBR IEC 60529 — Graus de protecdo providos por invélucros (Codigos IP);

f. ABNT NBR IEC 62262 — Graus de protecdo assegurados pelos invélucros de equipamentos elétricos
contra os impactos mecanicos externos (codigo IK);

g. ABNT NBR 6323 — Galvanizagdo por imersdao a quente de produtos de a¢o e ferro fundido —
Especificagao;

h. ABNT NBR 14744 — Postes de ago para iluminagao;

i. ABNT NBR 8451 — Postes de concreto armado e protendido para redes de distribuicdo e de
transmissao de energia elétrica;

j. ABNT NBR 5410 — Instalagdes Elétricas de Baixa Tensao;
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6. DIRETRIZES TECNICAS DOS PROJETOS

Os projetos de atendimento aos novos pontos de iluminagao publica deverao seguir as diretrizes,
especificagGes e procedimentos definidos neste Manual de Procedimentos, garantindo o atendimento
aos requisitos luminotécnicos e de eficiéncia previstos.

Nos projetos deverdo ser levantadas as informagdes do logradouro a ser iluminado, de acordo com

plano diretor do municipio.

6.1. REQUISITOS LUMINOTECNICOS PARA OS PONTOS DE ILUMINACAO PUBLICA

Atender os niveis minimos de iluminancia média e uniformidade conforme tabela abaixo, de acordo
com a CLASSE DE ILUMINACAO de Veiculos da via em que o PONTO DE ILUMINACAO PUBLICA estd

localizado:

CLASSE PE luminancia média Fator de uniformidade
lLUMIltlACAO de minima EMED [lux] minimo UMIN (EMIN /

Veiculos EMED)

V1 30 0,4

V2 20 0,3

V3 15 0,2

V4 10 0,2

V5 5 0,2 i

Atender os niveis minimos de iluminancia média e uniformidade conforme tabela abaixo, de acordo
com a CLASSE DE ILUMINACAO de Pedestres da via em que o PONTO DE ILUMINACAO PUBLICA esta

localizado:

CLASSE DE aisaliEimels Fator de uniformidade
lLulilgleAsi;ic: de minima EMED [lux] minimo UMIN (EmIN/
P1 20 0,3
P2 10 0,25
P3 5 0,2
P4 3 0,2

Atender aos niveis minimos de iluminagdo em tuneis e passagens inferiores abordados pela ABNT NBR

5181:2013.
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Deverdo ser atendidos integralmente os niveis de iluminancia média e uniformidade previstos nas
tabelas acima, conforme as CLASSES DE ILUMINACAO (Veiculos e Pedestres) da via onde se localiza o

PONTO DE ILUMINAGAO PUBLICA.

6.2. ILUMINAGAO PUBLICA LOCALIZADOS EM CICLOVIAS

Atender os niveis minimos de iluminancia média e uniformidade conforme tabela abaixo:

Fator de uniformidade

CLASSE DE lluminancia média minimo UMIN (EMIN/
ILUMINAGAO minima EMED [lux]
C1 15 0,2
C2 10 0,2

Nos trechos em que a CICLOVIA cruze com uma via de veiculos, devem ser atendidos os niveis da
CLASSE DE ILUMINACAO C1;
Para o NUMERO DE PONTOS DE ILUMINAGAO PUBLICA EM FAIXAS DE PEDESTRES E CICLOVIAS, deve-se

‘ : considerar uma distancia entre os
postes de, no minimo, 20 (vinte
metros).

Instalar a rede de energia elétrica para
conectar os PONTOS DE ILUMINACAO
PUBLICA das CICLOVIAS ao ponto de
entrega da rede de energia elétrica da
EMPRESA DISTRIBUIDORA, através da
instalagdo de rede subterranea. A
implantacdo de rede aérea neste caso
somente serd permitida se a Conecta
Ribeirdo comprovar a inviabilidade

técnica da instalacdo de rede

subterranea.

6.3. ILUMINACAO PUBLICA EM PRACAS, PARQUES E PASSARELAS

Pagina 16 de 41



opmaeic P CONECTA RIBEIRAO - Concessiondria de lluminac¢do Publica

Data: 23/07/2024 Rev.: 00
CO n e C-I-G Tipo de Documento: Manual Técnico
Area de Aplicacdo: lluminagio Piblica

Os projetos luminotécnicos deverdo ser elaborados de tal forma que nos trechos de circulagdo de
pedestres e areas de lazer seja atendido os niveis minimos de iluminancia média e uniformidade
conforme CLASSE DE ILUMINACAO de Pedestres igual a “P2”;

Distribuir as estruturas de ILUMINAGAO PUBLICA de modo a n3o obstruir o acesso dos veiculos de

AT s g

emergéncia, de entrega ou de manuteng¢édo, nem competir com a arquitetura local;

Considerar aplicagdo de critérios de projetos diferenciados para areas distintas como jardins,
brinquedos, jogos de mesa e quadras, utilizando arranjos de luminarias, iluminagdes decorativas ou
projetores;

Considerar a iluminagdo adequada de estatuas, coretos e outros pontos especiais das pragas e
parques, preferencialmente com iluminagdo destacada;

Adotar padronizacdo de equipamentos e estruturas de iluminagdo publica na intengdo de evitar
desordem visual com diferentes modelos de equipamentos e estruturas de iluminagdo publica.

Solicitar as devidas autorizacbes ao PODER CONCEDENTE e/ou o6rgdos competentes, caso seja
necessario a remog¢do ou mudanca de local de equipamentos de iluminagdo tombados pelo poder

publico.

6.4. QUADRAS ESPORTIVAS E CAMPOS

Atender os seguintes requisitos luminotécnicos, concomitantemente:
a. lluminancia média minima: 200 (duzentos) lux;

b. indice limite de ofuscamento unificado: 55 (cinquenta e cinco).
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6.5. FAIXAS DE PEDESTRES

Atender os niveis minimos de iluminancia vertical conforme tabela abaixo de acordo com a CLASSE DE

ILUMINAGAO de Veiculos em que a FAIXA DE PEDESTRE est4 localizada:

CLASSE DE IIuminancia média minimaj
ILUMINACAO de vertical
Veiculos Evyep [Iux]
Vi 22,5
V2 20.0
V3 20.0
V4 20.0
Vs 20.0

A iluminagdo da FAIXA DE PEDESTRE priorizara a visualizagdo dos pedestres pelos veiculos na via, deste
modo as LUMINARIAS n3o devem ser instaladas sobre a FAIXA DE PEDESTRE, mas sim paralelas as
FAIXAS DE PEDESTRES.

Instalar a rede de energia elétrica para
conectar os PONTOS DE ILUMINACAO
PUBLICA das FAIXAS DE PEDESTRE ao ponto
de entrega da rede de energia elétrica da
EMPRESA DISTRIBUIDORA, através da

instalacgdo de rede subterrdanea. A

implantacdo de rede aérea neste caso

somente sera permitida se a Conecta
Ribeirdo comprovar a inviabilidade técnica

da instalacdo de rede subterranea.

6.6. ESPECIFICACOES DE EQUIPAMENTOS E MATERIAIS

A tecnologia empregada pela CONECTA RIBEIRAO na REDE MUNICIPAL DE ILUMINACAO PUBLICA
atendera aos parametros técnicos, ensaios, dentre outras exigéncias presentes em legislagdo e normas
vigentes, bem como as seguintes especificagdes técnicas minimas, serd exigido o mesmo critério para

as Obras Particulares na Rede de lluminagao Publica, com:
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ADERENCIA A SISTEMAS DE TELEGESTAO: as LUMINARIAS instaladas deverdo apresentar tecnologia

compativel com todas as funcionalidades do SISTEMA DE TELEGESTAO e ponto de conexdo para

instalagdo de equipamentos de telegestao;

Acabamento: todas as pegas metdlicas n3o energizadas das LUMINARIAS devem receber tratamento

anticorrosivo;

Certificagdo do INMETRO: as LUMINARIAS instaladas devem estar

certificadas na Portaria n® 62 do INMETRO de 2022. No caso de substituicao

da Portaria n® 62, a nova regulamentac3o sera exigida apenas para as LUMINARIAS

instaladas apds a data de publicagdo da nova Portaria;

Na hipdtese de revogacao ou suspensdo da Portaria n® 62 do INMETRO deve

ser apresentado para a Conecta Ribeirdo, minimamente, os

certificados e requisitos técnicos exigidos na Portaria n° 62 do I N M E T Ro

INMETRO, incluindo a evidéncia de ensaios laboratoriais que comprovem o atendimento aos requisitos

técnicos. Os referidos ensaios devem ser realizados em laboratdrios acreditados pelo INMETRO;

Concessdao do Selo PROCEL de Economia da Energia de Classificagdo A: as

LUMINARIAS instaladas devem possuir o selo PROCEL de economia de energia
para LUMINARIAS para ILUMINACAO PUBLICA. No caso de atualizacdo dos
requisitos do Selo PROCEL, as novas exigéncias serdo aplicadas apenas para
as LUMINARIAS instaladas apds a data de publicagdo da atualizacio;

Na hipdtese de revogagao ou suspensdo do Selo PROCEL deve ser apresentado

pela Empresa responsavel pela obra, minimamente, os certificados e requisitos
técnicos exigidos no Selo PROCEL, incluindo a evidéncia de ensaios laboratoriais
que comprovem o atendimento aos requisitos técnicos. Os referidos ensaios

devem ser realizados em laboratérios acreditados pelo INMETRO.

As LUMINARIAS utilizadas na execugdo de SERVICOS COMPLEMENTARES deverdo possuir eficiéncia
minima de 130 lumens/watt;
A tecnologia empregada na rede municipal de iluminagdo publica devera atender todos os parametros

técnicos, ensaios, dentre outras exigéncias presentes nas normativas apresentadas no item de

o .

referéncias j/ normativas, bem como as seguintes especificagcdes

técnicas:
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Vi.

vii.

viii.

Eficiéncia energética (EE): LUMINARIA com eficiéncia energética minima conforme
classe A da Portaria N2 20 do INMETRO. No calculo dessa eficiéncia, serdo
considerados equipamentos auxiliares da LUMINARIA;
indice de protecdo (IP): o invélucro da LUMINARIA assegurarad o grau de protegdo
contra a penetragdo de po, objetos sélidos e umidade, no minimo, com grau de
protecdo IP-66. O grau de protecdo certificado por ensaios com base na norma ABNT
NBR IEC 60529;
Protecdo contra impactos mecanicos externos: LUMINARIAS possuird uma resisténcia
aos impactos mecanicos externos correspondentes, no minimo, ao grau de protegdo
IK-08 conforme norma ABNT NBR IEC 62262;
Requisitos elétricos: As caracteristicas elétricas e dticas atenderdo as normas IESNA
LM-79, ANSI/IEEE C.62.41-1991 — Cat. C2/C3, IEC PAS 62717, IEC PAS 62722-2-1, IEC
61643-11, IEC 62504, IEC 62031, NBR IEC 60598-1, NBR IEC 60529, NBR 15129, NBR
NM 247-3, NBR 9117. As LUMINARIAS apresentardo limite minimo de fator de
poténcia indutivo ou capacitivo, conforme regras estabelecidas pela ANEEL no
momento da instalagdo. Presenca de dispositivo de protecdo contra surtos de tensdo
conectado em série a alimentagdo elétrica da LUMINARIA LED.
Dispositivo de Protecdo contra surtos: As LUMINARIAS estardo dotadas de dispositivo
de protegdo contra surtos de tensdo com instalaggo elétrica na LUMINARIA conforme
norma ABNT NBR 5410;
Aderéncia a sistemas de tele gestdo: LUMINARIAS apresentardo tecnologia
compativel com todas as funcionalidades do SISTEMA DE TELEGESTAO e ponto de
conexdo para instalagao de equipamentos de tele gestao;
Fotometria: as LUMINARIAS serdo classificadas conforme critérios constantes na
Norma ABNT NBR 5101 para distribuicdo longitudinal (Curta, Média e Longa),
distribuicdo transversal (Tipo I, Il e Ill) e controle de distribuicdo de intensidade
luminosa (full cut-off, cutoff e semi cut-off);
Acabamento: todas as pecas metélicas ndo energizadas das LUMINARIAS serdo
receber tratamento anticorrosivo.
Driver eletronico: O driver atendera as normas NBR IEC 605981, NBR 15129, NBR IEC
60529, IEC 61347-1, NBR IEC61347-2-13, IEC 61547, NBR 16026, IEC 61000-3-2 C, IEC
61000-4-2/3/4/5/6/8/11, IEC 61000-3-3, EN 55015, CISPR 15/22 e FCC Title 47 CFR
part15/18 Non-Consumer-Class.
Certificagdo do INMETRO: a CONECTA RIBEIRAO apresentara a certificacio da
LUMINARIA LED emitida pelo INMETRO referente a Portaria n® 20, ou outra que vier a
substitui-la. Na hipdtese de revogagao ou suspensdo da Portaria n® 20 do INMETRO
sera apresentado, minimamente, os itens a seguir:

a. Certificacdo: As LUMINARIAS apresentardo os certificados exigidos na

Portaria N° 20 do INMETRO.
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b. Ensaios laboratoriais: A CONECTA RIBEIRAO apresentara ensaios e testes
laboratoriais amostrais que analisem, minimamente, os seguintes

parametros:

ensaios e testes
laboratoriais

Tensdo de alimentagdo da fonte luminosa (V);
Poténcia da fonte luminosa (W);

Corrente de alimentagéo da fonte luminosa (A);
Fator de poténcia;

Eficacia luminosa total;

Temperatura de cor;

indice de reprodugéo de cor;

Resisténcia de isolamento;

Rigidez dielétrica; Tl
Distorgéo de harménica total (THD);

Corrente de entrada das ldmpadas ou médulos de LEDs (se
aplicavel) da LUMINARIA(Icc);

« Tensdo de entrada das ldmpadas ou médulos de LEDs (se
aplicavel) da LUMINARIA (Vec);

Fluxo luminoso da LUMINARIA (Im);

Tens@o nominal das ldmpadas ou LUMINARIAS (V);
Corrente nominal das l@mpadas ou LUMINARIAS (mA);
Temperatura méxima de jungéo (°C);

Fabricante das Iémpadas / LUMINARIAS.

e o o o o o o o 0 o o

6.1. LUMINARIAS HOMOLOGADAS

Segue a lista dos fornecedores de luminarias homologados pela Conecta Ribeirdo:

REPUME: https://repume.com.br

REEME: https://www.reeme.com.br

TROPICO: https://tropico.com.br

6.2. PROCEDIMENTOS PARA EXECUGAO DOS SERVICOS DE IMPLANTAGAO DE
NOVOS PONTOS DE ILUMINAGAO PUBLICA

Os servicos de implantacdo de novos pontos de iluminagdo publica, executados pelas Empresas

Particulares, deverdo atender as obrigacdes e responsabilidades a seguir:

i. Elaborar e encaminhar a Conecta Ribeirdo e, caso exigido pela Empresa distribuidora para a CPFL,

observando toda a regulamentagdo vigente e os termos celebrados entre a Prefeitura e a Distribuidora


https://repume.com.br/
https://www.reeme.com.br/
https://tropico.com.br/
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os projetos relacionados aos servigos de implantagdo dos pontos de iluminagdo publica, previstos no

periodo, em conformidade com o Manual Técnico da Conecta Ribeirdo, contendo:

a. Plano de implementagdo completo, contendo:
i Cronograma detalhado de execugdo e conclusdo dos servigos;
ii. Quantitativo dos materiais a serem empregados.
b. Projetos luminotécnicos conforme diretrizes estabelecidas neste documento e na NBR 5101-
2018.
c. Projetos elétricos;
d. Projetos estruturais;
e. Detalhamento dos pontos de iluminagdo publica envolvidos, devidamente georreferenciados;
f.  Relagdo de materiais constantes nos projetos;
g. Especificagdes técnicas completas dos materiais empregados;
h. Diagramas elétricos de montagem;
i.  Memoria de cdlculo das cargas envolvidas a serem retiradas e instaladas;
j.  As cargas elétricas existentes e futuras;
k. Assinaturas dos engenheiros responsaveis, acompanhado do nimero do CREA, recolhida e
anotada a respectiva ART, conforme regulamentacéao vigente.
6.3. PROJETO

Os projetos elaborados pelas Empresas Particulares deverdo atender aos seguintes requisitos:

Vi.

Cumprimento das especificagdes de equipamentos e materiais do item 6.6. do Manual Técnico
da Conecta Ribeirdo;

Utilizacdo, do mesmo tipo de lumindria para os pontos de iluminagdo publica localizados numa
mesma via, Com excegao para 0s casos em que o projeto urbanistico exija mais de um modelo
e nos casos em que o modelo existente nao seja capaz de atender os requisitos previstos neste
Manual;

Revisdo e/ou substituicdo e/ou implantacdo, caso necessario, das conexdes com a rede
elétrica;

Inclusdo de circuito exclusivo, caso necessario;

Realizagdo das devidas alteragdes nos projetos, caso solicitado pela Conecta Ribeirdo e a sua
revisao.

Comunicar formalmente a Conecta Ribeirdo, quando da conclusdo dos servigos, acompanhado
do “as built” de cada projeto. O “as built” sera acompanhado das relagdes dos materiais
empregados e da data da energizagdo, bem como os resultados dos requisitos luminotécnicos

referenciados no item 6.6. Os elementos serdo entregues da seguinte forma:
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vii. Projetos estrutural (obra civil), elétrico e luminotécnico, em formato digital: AUTOCAD e de

software de iluminagdo publica e PDF;
viii. Relagdo discriminada dos materiais, de logradouros, com as respectivas quantidades de
pontos de iluminagdo publica, contendo os dados e as informagGes de cadastro, conforme este

Manual, em meio digital.

6.4. CONCEITOS DO PROIJETO

Para o atendimento adequado ao Parque de lluminagdo publica de Ribeirdo Preto deverdo ser

adotados os seguintes critérios de avaliagao da iluminancia da via;

i Vias com iluminagdo em postes da distribuidora de energia elétrica:

a) Todos os postes com vaos acima de 40 metros nas areas urbanas, serdo considerados
vaos criticos;

b) Serdo projetados postes novos em vaos acima de 49 metros;

c) O estudo luminotécnico sera realizado sempre visando o vdo mais critico da via e ndo
0 vdao médio, uma vez que temos vaos irregulares nos postes da distribuidora;

d) Caso o vdo mais critico comprometa a eficiéncia energética da Via, sera considerado o
proximo vao mais critico para o estudo e sinalizado no projeto o vao critico sempre

visando atender o Lux min, ndo garantindo a uniformidade min;

Os projetos a serem elaborados deverdo considerar a interferéncia da vegetacdo arborea apurando as
alternativas técnicas viaveis que ndo comprometam a qualidade do servigo de ILUMINAGAO PUBLICA e
atendam requisitos luminotécnicos e de eficiéncia previstos neste APENDICE. Na falta de alternativas
técnicas, a CONCESSIONARIA deverd avaliar a implantacdo de iluminacdo de segundo nivel nos postes
existentes, ou, ainda, instalar postes exclusivos a fim de cumprir os indices estabelecidos neste Manual
Técnico. As areas de conflito como travessia de pedestres, cruzamentos de nivel, intercambios e tineis
devem ser tratadas de acordo com as condi¢Ges particulares estabelecidas na Norma ABNT NBR 5101
ou em suas respectivas normas especificas. Os projetos devem ser elaborados conforme referéncias

normativas, os padrdes (se existentes) do érgao municipal competente e da EMPRESA DISTRIBUIDORA;

Implantar os PONTOS DE ILUMINACAO PUBLICA observando as seguintes faixas de temperatura de cor
correlata (TCC) por tipo de logradouro: a. V1, V2 e V3: TCC de 4.000 K;

V4 e V5: TCC de 3.000 K;

Pracgas e Parques: TCC de 3.000K;

Quadras esportivas e campos: TCC de 5.000K.
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6.5. MODELO DO PROJETO CAD
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6.6. MODELO DO PROJETO LUMINOTECNICO

Data D&0/2023
PRISMA
" &~ it
e —r conecta
.
" 4
.- i o 3 — -y

MODERNIZA CAC: g?l_u'i).'.lult,;s&(;}g :gm@,-: . i

g

RUA FLORESTA AMAZONICA

Modernzacio do Parque de llummnaglo Publica da Gdade de Campnas

Projeto Luminotécnico e Elétrico resizado pela empl. . . - e crenran .
katilene@pramasalution.combr

O projeto spresentado, tem por obietivo atender as diretrizes ¢ parimetros téonicos para a elaboragdo de projetos de
Thaminagdo Piblica,

ABNT N8R 5101 = llummnagdo Piblica

ABNT N8R 5410 - InstalagBbes EMaricas de Baxa Terslio
ABNT NBR 8337 - Tluminagda Espartiva

ABNT NBR 5181 . Sstemas de lluminagdo de Tunes

Cre e o with DML
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BUA FLORESTA AMATONICA

A

PRISGMA

Observactes preliminares

Em cansondncia com o "Aresa 5 - Caderna de Encargas”, do edital da PPP, af prajetes luminotécnces tem como diretrizes bisicas os
sEguinkes elemertas:

a. CLASSE DE ILUMINAGAD conforme diretrizes estabelecidas no AMENO 13 - CLASSIFICATAD DS WIAS DO MUNICIPIO:
b Largura de vias de acords com o cadastro base;
¢ Quantidade & largura dias faas de rolagem;
d. Tipe de pavarmentacho da faixa de rolagem, de acorda com a8 noomas CIE 1321899 & (IE 144-2001 ow JES RP-E;
&, Disthnecia ertre PONTOS DE ILUMINACAD PUBLICA, serd congiderada para o prajeto o vhio médio da via;
f. Recun do paste em relacio & guia da calcada;
g- Distincia entre a base do poste & a via de rifego deveicuos
h. ARura do poste;
.Tipo & projecio horizontal do brago de sustentagic
j Alturia de montagem da LUMIMARLA;
k. Quartidade de LUMINARLAS por paste:
Grau de mchinagio de nstalacio das LUMINARIAS;
i Tigo de distribuigio transversal & longitudinal do Buxe luminass;
n. Tesmperatura de car [K]:
a. Fator de Manutengdo determinada com base na depreciacio gradual do flums luminoso apurado nos ensaios de tipo e entre outras
fatores associadas a limpeza e servigas de manutengio;
p. Disperslio da Luz (Indice BLGY
. Avaliac i sobre a existdncia de elementas arbdreos ou oubros elementos gue possam impactar na fuminagdo da wia
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Bl FLORESTA AMADONIZA

AN

PRIGKA

Folha de dados do produto

Ainda ndo é um membro DLALux -

B 5w |
- L
A 5745 ki T
| 5745 I
L
f 100.00 %
J »
Rendimento 14005 bW o —cwci o
luminoso
COL palar
cer 000K e
CRI 100
Claste conforme AdZ
DM

Claste conforme O98E+0.02T
UTE

Clagte conforme (JE 98

Chidigo de Fluxo £ T8 58 98 100

[CIE)
(=] o . ’ 1= W
—d- =l
COL linear

Moeimizacs do Pargue de Tuminaclo Pabiic Campinas 3
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RUA FLORESTA AMAZONICA
PRISMA
Rua1

Resumo (em direccdo EN 13201:2015)

Passelo 2 (P4), 102.00 m?

Pista de rodagem 1 (C4), 272.00 m*
Pavimento: CIE R3, q0: 0.070

Passeio 1 (P4), 102.00 v’

00

Modemizacao do Pargue de Tuminaglo Putiica Campinas
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RUA FLORESTA AMAZONICA
/\
PRISMA
Rua1

Resumo (em direccdo EN 13201:2015)

> -
< =
__\\— 2
Fabricante Ainda ndo é um P 409w
membro DIALux
Dinrpacs §745m
Equipagem 1x [VOLTAGE) 2206
V(CURRENT] 0.158 A Diurindria 5745Im
[POWERFACTOR]
0946 n 100.00 %
MO " -5 i AMmp 5
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ELiA FLORESTA AMATONICA
=
PRISKHA

Rua 1

Resumo (em direccdo EN 13201:2015)

1ES CAMPIMAS REPUME - 40W.ies (unilateral em baixo)

Distdncla entre postes 34,000 iy e il

' =

(1} Ahura de ponto de luz H.000 m

(2) Sall&ncls de ponto de lue 2.000 m

(3} Indinacio de brago extensor o

) Compriments brago extersor 2300 m

Haras de funclonamento anial ADOD k: 1000 %, 20.9W

Wattaqe / rota 11861 Wikm

ULR 7 ULOR Q.02 /002

Intensidades luminosas: mbs. =T0% 481 cdklm

Emn podirs a5 dinecgBes quie, &0 uma lusdndria = 805 265 edikm

comectaments ieaada, formam & Segulo S0 COM o, oo g BT fdidm

o verTheas itk sEE

Classe de poténcla luminosa G*3

00 s res i Inberabdadi limods am [ kim] para

o cilcubs da clakes o Interaidade lumiesa nelenem

st a0 st |uminese das lenind i &8 Soordo tem

EN 13200315

Classe de indice de encandeamenta DE

MF a0
T 2 E Pl | bl Ca ol nas &
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BLIA FLORESTA AMATOMICE
=Y
PRISMA
Rua 1

Resumo (em direccdo EN 13201:2015)

Resultados para os campos de avaliacio

Fai cakulada com uma valor de marutengio 070 para a nstalacio

Tamanho Calculada Narninal
Pasteio 2 (P4) Eir® 1571k =020 Ix
Plsta de redagem 1 (C4) Exi® BEH |k =500 1=

L@ o.41 =020
Pasceio 1 (P4) En'¥ 149 1 [L00 - 4.50] bk

Ein 1689 1k =020 Ix

20 Vi il ahge pue plardad o, & disdn 4 Roima

Resultados para indicadores de eficiéncia energética

Tamanho Calculads Cansumo de Energla
Rua 1 Dp 0.013 Wob* -
IES CAMPINAS REPUME - D 0.3 ki htr® yr 1636 kiWhyr
0 jes [unilateral em
balxa)
i a C E
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FUA FLORESTA AMAZONICS
A
PRISMA
Rua 1
Passeio 2 (P4)
Resultados para o campo de avaliagdo
Tamanho Calculado Marmdnal
Paseain 2 (P4) Eri®! 25T Ix =020k
() Viadew o] sl Pk plarad o, @ disdio 4 Roimma
g D4 15 ” B ¥ g LIES M
B4 THas
100 TL
Lol ]
B0 e
1 m
I
Valor de manubenglo de ilumindncia harizortal (1] (Unhas de isalus)
tE] 3] 7 T =T i T i) L 3T KL =T
TH B4 FT-] a4 a2 31 31 EF) a7 A0 a4 i ] 1
L &3 A8 A8 EL] a8 ET A7 A4 L] A4 18
B m
B3 e
HIOn
Valor de manutengio de ilumindncia harizontal (k] (Grelha de valores)
L] &7 4280 TO0a¥ 9417 11750 15583 RAIT IS0 14083 AT IS0 3DSE3
3500 =3 455 36%F 305 188 1EE 157 154 20 i) 430 =H
12500 7E3 &43 48 381 330 30 308 3217 ] 487 B TE4
Madamizase do Paus & Tuminago Pobliza Campines ]
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EUA FLORESTA AMATOMICA
PRISHMA
Rua 1
Passeio 2 (P4)
L] fLEFT 4200 T0E3 AT 10750 5583 fHA4T HISD 4083 T HO0SD 3ISE
1500 9033 B34 &0 457 37 353 355 3.7 4.4 ] 837 i0as
Valor die rmanutengdo de ilumindncia harizantal [ (Tabels de valores)
En [ Eru s () o
Yalor de manutengio de ilemindnca horizonta 484 b= 25Tk 104k 053 028

iodaimizaco do Parguer dee Thuminagdo Publica Camipinas
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FUA FLORESTA AMAZOMNICA
A
PRIGHMA
Fua 1
Pista de rodagem 1 (C4)
Resuitados para o campo de avaliagdo
Tamanho Calculade Marminal
Plsta de rodagem 1 (C4) = BGE Ik =500 k
L 041 =020
2 Vakor neomiral aherado palo plarsadon, @ dissd o d romma
L m
a4
ETL -|l;12i_g B vy A TR0 'S.l'l?-! 15~ 7H E3am
20 il
p—
303
HImn
Walor de manutenglo de ilumindncia harizartal [Ix] (Linhes de isolux)
1 m
13 10 Ty 54 a3 41 4.1 43 52 T2 1] 13
17 12 a4 6.1 48 44 44 47 B0 X ] 2 17
20 14 a2 e et 4.5 4.5 AT (A2 20 fa it
Bl m
= 14 73 LT AT 14 a4 an B 0 " il
— ] KE a3 5 Al A 4.1 43 k1 L1 a2 L]
14 an 1.1 ER an a1 1.3 aa Aa 1] a7 ]
1 m
HOOm
Walor de iranutengdo de ilumindncia harizantal [1x] (Grelha de vakares)
[ 1] fL&iT &350 7083 99T 12750 15583 14417 HISD 14083 36T MOS0 332583
sodamizacto do Pargoe de Tuminagdo Piblica Campins 10
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BUA FLORESTA AMATOMICA
A
PRIGHMA
Rua 1
Pista de rodagem 1 (C4)
[ ] fL&l7 &4250 T0E3 9T 12750 15583 18417 IS0 34083 6T MOS0 32E83
10333 1337 104 TE B4 43 4.0 406 4.5 .4 T4 047 1330
000 MEBD 1137 B4 BIZ 4TE 4.0 439 47 SE f ] 12324 196861
TEEY 40 1407 9.1 B3T  ATT 458 447 47 B8 E] 1414 049
B33 38 1488 G B4 469 438 4357 454 X w0 1442 H3E
000 WE46 1147 BT 57D 443 4.0 40 430 558 T8a 1237 1836
3657 HADD 0T ETT 505 34D 358 355 3B 452 .56 ] 1388
Valor de rmanutengdo de ilumindncia harizantal [1x] (Tabels de valares)
Em Erin Ereas U i) - H
Valar de manutengio de ilemindrcia horizents HESIx 55k 24k 041 017
Sdodimizacio do Pargus o Tuminacdo Poblica Campinas 11
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FUA FLORESTA AMATOMICA
A
PRISKA
Rua 1
Passeio 1 (P4)
Resultados para o campo de avaliagdo
Tamanho Calculado Warninal
Passelo 1 (P4) =] 3451 [300-450)
Erin™! 1859 =020k
(@] vaker nominal aherado palo plareadon, @ desdo A roma
103 m
B m
64 W BD
LELELITT F = zr e T e
2.2
34 00 m
Vialor de manutengio de ilumindncia harizontal [b] (Linhas de isalux)
30
B m
| BT L LA Y ™ L.} 7 pL | R = i
44 1] A4 A2 iy +.5 a4 il a0 & 3% 44 2000 m
a7 30 23 232 20 AL % i3 20 F1 3 T
MO0 m

Valor de manutengio de ilumindncia harizontal [b] (Grelha de valores)

L] 1417 4350 7083 9917 12750 15583 1E417 21250 24083 26017 M50 31583

lodarmdzagso do Pargus de Tuminaclo Paoiica Campins
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BUA FLORESTA AMATOMECA
PRISMA
Rua 1
Passeio 1 (P4)
] 1417 4250 7043 9917 127580 1E55E3 1E41T 21280 240EF 26017 20750 315E3
150 72@ &3 517 417 318 300 pi-r) 1T jas 485 501 05
1.500 445 34 341 317 2E7 244 145 258 285 ERE] L] 443
050 3EE 3G 23 11E 200 152 129 1M 198 220 198 365
Valor de manutengio de ilumindncia hariportal [ (Tabela de walores)
Em Erin Eraa U (om) o2
Yalar de manutengio de ilumindndia horizonta 1490k 1891 72kk 054 026
Modemizacss da Pargu o Timinagla Pabiics Campinas 12
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6.7. PRAZOS

Estimativa de Prazos:

Projetos Pequenos e Simples: Prazo de avaliagdo entre 2 a 4 semanas.

Projetos Médios: Prazo de avaliagdo entre 4 a 6 semanas.

Projetos Grandes ou Complexos: Prazo de avaliagdo entre 6 a 8 semanas ou mais, dependendo da

extensao e complexidade.

Exemplo de Detalhamento do prazo para a Avaliagao de 30 dias;
Prazo de Avaliagdo: 30 dias.

Fase 1: Revisdo inicial do projeto.

Fase 2: Analise detalhada e identificacdo de ajustes necessarios.

Fase 3: Finalizacdo da avaliagdo e envio de feedback ao responsavel pelo projeto.

6.8. METODOLOGIA DE AVALIAGCAO

A avaliagdo de projetos luminotécnicos envolve uma metodologia detalhada para garantir que os
requisitos de iluminagdo sejam atendidos de forma eficaz e eficiente. Abaixo estdo os passos utilizados

pela Conecta Ribeirdo a avaliagdo de projetos luminotécnicos:

6.8.1. REVISAO DOS REQUISITOS E ESPECIFICACOES

Identificagdo dos Requisitos: Analise dos requisitos do projeto, incluindo a funcdo do espaco
iluminado, niveis de iluminancia necessarios, distribuicdo luminosa, temperatura de cor e eficiéncia
energética.

Normas e Regulamentagées: Verificagdo se o projeto esta em conformidade com as normas técnicas e

regulamentacgGes locais ou nacionais relacionadas a iluminagéo.

6.8.2. ANALISE DO PROJETO

Layout e Distribuicdo Luminosa: Avaliagdo do layout do projeto, incluindo a posicdo e o tipo de
luminarias, para garantir uma distribuicdo adequada da iluminagdo no espaco.
Eficiéncia Luminosa: Verificagdo da eficiéncia das luminarias e fontes de luz utilizadas no projeto para

otimizar o consumo de energia sem comprometer a qualidade da iluminagao.
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Calculos Luminotécnicos: Andlise dos calculos de iluminancia (lux), uniformidade e outros parametros

luminotécnicos para garantir que os niveis de iluminagdo atendam aos requisitos especificados.

6.8.3. SIMULAGOES E TESTES

Simula¢cdes Computacionais: Verificagdo em softwares de simulagdao luminotécnica para visualizar e

analisar o desempenho do projeto em diferentes condig¢Ges de iluminagao.

6.8.4. AVALIACAO DA EFICIENCIA ENERGETICA

Andlise do Consumo de Energia: Avaliacdo do consumo de energia do sistema de iluminagcdo e
identificacdao de oportunidades para melhorias de eficiéncia energética, como o uso de tecnologias LED

e controle de iluminagdo inteligente.

6.8.5. DOCUMENTACAO E RELATORIO

Verificagdo dos Entregaveis: Serdo verificados a entrega dos seguintes arquivos:
a. Projetos Executivo: Projeto de implantacdo em planta baixa georreferenciado, com as seguintes
informagdes:

i Altura de Instalagcdo da Lumindria por poste;

ii. Vao entre postes;

iii. Comprimento do Brago;

iv. Largura da Via;

V. Largura da Calgada 1 e Calgada 2, se tiver canteiro central e ciclovias e algum acesso de

pedestre o motorizado devera ser informado a largura destes;

vi. Classificacdo da Via de acordo com o Plano diretor do municipio;
vii. Endereco;
viii. Engenheiro responsavel;

b. Projeto Luminotécnico: Projeto em DIALUX com as seguintes informagdes:
i. Altura de Instalagdo da Lumindria por poste;
ii. Vao entre postes;
iii. Comprimento do Brago;

iv. Largura da Via;
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V. Largura da Calgada 1 e Calgada 2, se tiver canteiro central e ciclovias e algum acesso de

pedestre o motorizado devera ser informado a largura destes;
Vi. Arquivo IES utilizado para o estudo;
Vii. Arquivo .EVO;
viii. Relatério do DIALUX;

¢. Memorial Descritivo: Com todos os dados da obra e o calculo da queda de tensao elétrica;
d. Projetos CPFL: Para aceite da Obra final, devera ser entregue a aprovagdo da CPFL para as obras que

envolvam a rede elétrica da distribuidora;

6.8.6. AVALIACAO E APROVACAO

Avaliagdo: Serdo compartilhados os resultados da avaliagao com os envolvidos no processo e copiados
nos e-mails’s.

Aprovacgdo: Apds a aprovagao do projeto as Empresas Particulares, poderdo instalar o novo sistema de
iluminagdo publica em Ribeirdo Preto.

Assim que a Obra for concluida a Conecta Ribeirdo devera ser informada e a documentacdo de ASBuilt
entregues para verificagdo in loco e aceite deste novo ativo no Parque de iluminagdo Publica de
Ribeirdo Preto.

Com o aceite final da obra emitido pela Conecta Ribeirdo, toda a responsabilidade destes ativos

incluindo as manutengdes serdao da Conecta Ribeirdo.

7. CONCLUSAO

A Conecta Ribeirdo tem um sélido compromisso com a cidade de Ribeirdo Preto e a sua populagdo, a
iluminagdo publica desempenha um papel fundamental na seguranga e qualidade de vida em nossas
comunidades. Este manual foi projetado para oferecer orientagdes detalhadas e praticas para
profissionais envolvidos no planejamento, implementacdo e manuten¢dao de sistemas de iluminagao

publica eficazes.

Esperamos que as diretrizes e recomendagbes apresentadas neste manual auxiliem os leitores na
execucdo de projetos de iluminagdo de maneira segura, eficiente e sustentavel. A eficiéncia energética

e o respeito as normas técnicas sdo pilares essenciais para garantir o sucesso desses empreendimentos.

Agradecemos a todos os envolvidos na elaboragdo deste manual e incentivamos a busca continua por

inovacdo e boas praticas na area de iluminagao publica.
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Para mais informacgGes e suporte, consulte as referéncias normativas fornecidas ou entre em contato

conosco. Juntos, podemos iluminar o caminho para um futuro mais brilhante e seguro.
Conecta Ribeirdo,

Concessiondria
de lluminag&io Publica

conecta
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